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Uwaga: Przy studiowaniu tego modu
u szkoleniowego zalecane 
jest jednoczesne korzystanie z normy PN-EN 1090.
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1. Wytrzyma
o��  mechaniczna i stateczno�� .
2. Bezpiecze� stwo po� arowe.
3. Higiena, zdrowie i � rodowisko.
4. Bezpiecze� stwo u� ytkowania.
5. Ochrona przed ha
asem.
6. Oszcz� dno��  energii i izolacji
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STANDARD PRODUCT DOW
EN 10025-1 Hot rolled products of structural steels 31/08/2006
EN 10219-1
EN 10210-1
EN 14399-1 High-strength structural bolting assemblies for preloading 30/09/2007
EN 15048-1 Non-preloaded structural bolting assemblies 31/10/2009
EN 10088-5 Stainless steels 31/12/2010

Cold formed welded structural hollow sections 31/10/2006




��	���
������ -�./0



�	

� '���� ���	����� �L* �� ����� � ��������������� �	���� �	���� ���
���	����	���� �	 �) 1F@F&

� H��	��� ��( � ��	�	� F #�) 1@@F% � 
(�� ���������	�� �	
���������� ��	�	� A #�) 1@@A%&

� M��� �	 �����,������ �	�������� �	� ����(��� +
� �	����������$����������	$�����������$#������$��	�	� �����$

�
$"����I$����%$
� ������$���������	$�$����	������$�	��������$#	������ ������$

����������$��(�������$���(������$����� &&&%$
� ������$���������	$�$ ���	������$�	��������$#������$

������ �	��������$�������$�
$"�
	���$&&&%$


��	� �
������ -�./0



��

� H�
!� �L* ���� ������� ��	�������� �	��������&

� H���� ������J �	��� �) 1F@F ���� 	���"�	���� ��	����
� �����,������ �L*� ���!��	 � �������� ���	����� ���
� �	���	�� ���	"��& H ��
���� >A � �) 1F@FG? ����������	
�������	�	 ��������� ��� ������ ����� ���	����� �L*&

�  ��,���	���	 ������ ����� ���	�����+
� �L*1 #�������� ���	��������� % GN �L*3 #���
������� ���	��������� %&

� �L* ��������� ����	��������( ��	����	����� � ���	�����& ' 	���
�	�������� ������� � ��� ����� ���	����� �L*&

� �L* �	��� ��	�	��I �	 ����� �	�������� �
 ���
�	������!����� ��("�� ��� ������ �	������������& '	���� ����
�	�� �������I ����� �L*&


��	� �
������ -�./0



��

� M�� ��
��I ����( ���	����� �L* F

1& H�
���� ����( �	���������� #**1� **? �
 **A%&
� '����$�	����������$��$	���"�	��$�$��	�	����$F$#�)$1 @@F$

 �������� O%&  ���������$����	��$�	��$�	����I$�	����	�� $
���������&$


��	� �
������ -�./0

 �������� O �	 �	��� �) 1@@F



�


?& H�
���� �����	��( ����	����� #.*1 �
 .*?%&


��	� �
������ -�./0

�) 1F@FG??2O&?&?&?



��

A& H�
���� �����	��( ��	����� #�*1 �
 �*?%&


��	� �
������ -�./0

�) 1F@FG??2O&?&?&A



��

3& H�
���� ����( ���	�����#�L*1� �L*?� �L*A �
 �L*3%&


��	� �
������ -�./0

�) 1F@FG??2O&A



��

� ������ !�� :�!��5��� ��3��) �./

�, O����� 
��	��+ ���� .?DBP �	�������� �������
� ����!��� � ����	�� "�
��� �� ���� 
�	��P 
���
	���������J ������������

� '���� �	����������+ **?
� '����	��� ����	�����+ .*1
� '����	��� ��	�����+ �*1
� 
��	� �
������F �./@


��	� �
������ -�./0



��

� ������ !�� :�!��5��� ��3��) �./

@& O����� 
��	�� + ���� .ABBP �	�������� ������� �� ����

�	��P 
��� 	���������J ������������&
� '���� �	����������+ **?
� '����	��� ����	�����+ .*1
� '����	��� ��	����� + �*?
� 
��	� �
������F �./@

G, ��	����� ����� ��� �	�������	� ����	 
����� ������� ��(
� ����,�� 	���������J ������������� ��� �������� ����
"������ #8*6 % �
 ���	�� ����� �������	"�� #8Q*%&
�  ������ ��( ����	 �����	��� ����	�����+ .*?
� 
��	� �
������F �./G


��	� �
������ -�./0



	�

� ������ !�� :�!��5��� ��3��) �./

3& '	�������� �����	�+ ���� .ABBP �	�������� �������
� ����!��� � ����	�� "�
��� �� ���� 
�	��P 
���
	���������J ������������&

� '���� �	����������+ **A
� '����	��� ����	�����+ .*1 #���� ���	���� �	��������

�	�� 
�I �	����� ������	� RN .*? %
� '����	��� ��	�����+ �*?
� 
��	� �
������F �./G -:�!� !�5�(��$) ���'��)� ��

��(� 3�4 :������ ��#��$�� IH �./J0


��	� �
������ -�./0



	�

� ������ !�� :�!��5��� ��3��) �./

B& 6������ �	������+ ���� .?DB� �	�������� �������
� ����!��� � ����	�� "�
��� �� ���� 
�	�� #��� �(���
���!� ������� �� ���� 
�	��%P 
��� 	���������J
������������&

� '���� �	����������+ **1
� '����	��� ����	�����+ .*1
� '����	��� ��	�����+ �*1 #��� ����+ �*?%

� 
��	� �
������F �./� -�*� '5):�F �./@0


��	� �
������ -�./0



�;��
������/� -������� 1�0



	�

� �!�������$� /� ���� ������� 	"����������� ����!��!�
�	��������� �� ��� ��	��� ���� � ����� ��	��� � �	��� �) 1F@ FG1
� ��� ����� ������� ��������� =�������� /�= #8��������
�	�������� ���	
!� 
�	�������%&

� ���'������ ����#��$�F
� H��(��� 
������ ��� #7==% �
 ���(��� 	
�������� ��� #7=* %P
�  �����	�� �	���	�� ��	����� #S�*%� ������� � ��������

����������� ���	"��� �������� #HT6.%P
� 9	�� ����	��� ����	� ������������	P
� 9������� �	���	�� ����	� � ��������� � �����,������

��	������ ����� ����	���( �	��,��	���� #)O%&

�;��
����� /� -�� ����1�0



� ;����' ����� �� ����

�;��
����� /� -�� ����1�0

	�



	


� '�7:�� 3����$� ��:) -���0 *)3 '�7:�� �3*$ !��$� ��:) -��/ 0,

� H��(��� 
������ ��� 	
����� �	������� ������ 
���J �

������ ��	���� �������������� ���"���	"�� �� ��!
���
����������������� ��� ��� ���	
&

� *���� ���� ��������� � 	����� �� ��	����� �	����� ��	��	"I
����������� �������!� � ������!� �	������������ ��	����
� �	��� �) 1F@F&

� �	������ � ��(���	"�� ��������!� �	�������� ����	�� ��
������ �� ����(�� �) 1F@FG1 �������� 7=* ���	 ���	�( 	����
��	��	"��&

� 7=* 	����	���� �	 ��	����	����� �	�������� ���� 
�I
	����� �� ��	�	���� #�) 1@@F� �) 1@@1� �) 1@@A� �) 1@@3�
�) 1@@2%&

�;��
����� /� -�� ����1�0



	�

� ��� $ ��/F
��3$����$��:�B3��&��
������$��� ����
$�!#����6 $,

�;��
������/��
-�������1�0

�)$1F@FG1?2C&?$
=�
����$1$

*��������������
4����������$
�	$������J$
�	��	����

6��	��$	����
/���
�$
��!
��

'�������$
��	��	"��

=	��������$������!�$
�$�������

3&? '	���	��$�$
������$��	����$�$�)$1F@FG?$�
$�)$1F @FGA 1 B&A

.������	"I 3&A .����������$�	�����!�$�	���	��$��	��	 "��$�$	���"�	����$
�����������$�	���������$���	
!�$�	������������

1 B&3

4��	��	"I$��$�����$
�(�����$#����	$
��������$����	��%

3&3 .����������$�	���������$�	���	��$��	��	"��$�$	� ��"�	����$
�����������$�	���������$���	
!�$�	������������

1 B&B

)	"�	"I 3&B�$3&B&? 4
��������$��$	��	��������$��("��$ �)$1@@A�$�)$1@@3�$�)$1@@@$
�
$
������$�	��������$��	���$�$	��	�������$��	�� ����$
�����,������$����������$ 


H����������$��	����$��$�����,������$�������$	���$� )$1F@FG?$
�
$�)$1F@FGA�

1� B&C

H��������	"I$
��(�����	��

3&B�$3&B&A 4
��������$��$	��	��������$��("��$�)$1@@A �$�)$1@@3�$�)$1@@@$


H����������$��	����$��$�����,������$�������$	���$� )$1F@FG?$
�
$�)$1F@FGA�

1� B&C

8�,	������$
�	��������$
�$������$����������$
����	����	"��

3&B&B 4
��������$��$	��	��������$��("��$�)$1@@F�$�)$ 1@@A�$�)$1@@3�$
�)$1@@@$�
$
������$�	��������$��	���$�$	��	������ �$
��	������$�����,������$����������$ 


H����������$��	����$��$�����,������$�������$	���$� )$1F@FG?$
�
$�)$1F@FGA�

1� B&C

4��	��	"I$	���	�� 3&B�$3&B&3 4
��������$��	����$�$�)$ 1@@A�$�)$1@@3�$�)$1@@@$��$����(�$��$
�	"�	"I$	���	��$�
$
������$�$�����,������$�����$� )$1ABF1G?$
��$����(�$��$���������������$9�$��$7$�-�
$6$ 


H����������$��	����$��$�����,������$�������$	���$� )$1F@FG?$
�
$�)$1F@FGA�

1� B&D

9������$��$	���J 3&C .����������$�������!�$��	����$�$ �)$1ABF1G1 1 B&2

)��
���������$
�
�������

3&D .����������$��	��	"��$���	
!�$�$)	�����$��	���� ���� 1 B&@

�����	"I 3&2 4����$	���"�	��$����$	��	��	"��$��$���� �$�(����� 1 B&1F

=����	"I 3&@ �����	�	�����$�	���������$��	���$��$���� �,������$��������$
�)$1F@FG?$�
$�)$1F@FGA

1 B&11

� �	��������$	
��������$�	�����$
�I$�������������$�	$ 	����$��	��	"��&$M�����$���������������$����$	���"� ���$�	"������������$
����
�$��!
��$�	$
���J$�	�����$
�I$��	���$�$�)$1@@F �$�)$1@@A�$�)$1@@3$�$�)$1@@@$�$	��	�������$�	$	����$�����!�$
���J

 M�����$����!���$�	������$��������	��I$������������� ��$	���"�	��$�$��	������$�	��������
�  �	����$�$�����$���	������$��!��$����$�������	�	��$ �	$���(�����$
���J$���



	�

� ;��5����� ������*� :���)� �$ -K�/0,

� H �	���� �) 1F@FG1 	���"�	�	 �	
	�������� ������	����
�	���	�� ��	����� �	 ������������ �� ����	�� ��������
�	���������� ��������� ��������� ��������� ����������
���,���	���� � �) 1F@FG?&

� *���� S�* ���� ������������ �� ����!��� �	���,�
����	��	��I 	���"�	�� �������� �	���������� 
��
������ ��� ���"���	"��&

� S�* 	���"�	�� ����� �	��( �) 1F@FG1 ���� �	�	
�� �	
�	���	�� ���	"�� �� �	������� �	��� �) 7.4 @FF1 &

� S�* �	����� �������I ������ ����������� ���	"���
�������� #HT6.%&

�;��
����� /� -�� ����1�0



	�

� ;��5����� ������*� :���)� �$ -K�/0,

�  ����� ������ S�*+

� H��	������� ���������� �	��������� � ����
�����
����(� � ����(���P

� 4����	����� ���������� �	���	�� � ��� �����������
��	��	"�� ��	��	������ ���	
!� P

� 4����	����� ��������������	 ����������� ���	
���
��� ������������� ������JP

� 4���� ��������	"�� �����,������ ����	��� � ��	����
�����&

� M����� ��	����� 	�
��� ��( ��	���� � �) 1F@FG?�
��(���	"I ������J �	��� �) 1F@FG1 ���� ������	����&

�;��
����� /� -�� ����1�0



	�

� K�/F� /!7'���*$��64�
3����$������3)������
 !764�!��5�������
������*$�:���)� �$

�)$1F@FG1?2C&A$
=�
����$?$

�;��
������/��
-�������1�0

*��������������
4����������$
�	$������J$
�	��	����

6��	��$	���� ��!
�	�����
'�������$

��	��	"��

=	��������$������!�$�$
�������

3&?
'	���	��$�$
������$��	����$�$
�)$1F@FG?$�
$�)$1F@FGA

'����$������� �

B&A

.������	"I

3&A

.����������$�	�����!�$
�	���	��$��	��	"��$�$
	���"�	����$�����������$
�	���������$���	
!�$
�	������������

.����������$�	���������$
����������$���	
!�$
�	������������$
���	����������$�$
����!���

B&3

4��	��	"I$��$�����$�(�����$
#����	$��������$����	��%$

K
�����	"I

3&3

3&2

.����������$�	���������$
�	���	��$��	��	"��$�$
	���"�	����$�����������$
�	���������$���	
!�$
�	������������

.����������$�	���������$
����������$���	
!�$
�	������������$
���	����������$�$
����!���

B&B

B&1F
#��	���%$�������$
���������	"��$�
$
���������	"I$��$�	���������$
���	
!�$�	������������$
��	�	������$�$����!���

3&B

.����������$�	���������$
�	���	��$��	��	"��$�$
	���"�	����$�����������$
�	���������$���	
!�$
�	������������

.����������$�	���������$
����������$���	
!�$
�	������������$
���	����������$�$
����!���

B&?

*��������������$�	��������$
	���"����$�$��	����	����$
#�	"�	"I�$���������	"I$
��(�����	���$	��	��	"I$
	���	��%

3&1

.�����������$���$
��	����	�����$
������	����	�	$��	����$�$
	��	�������$��	�	���

.����������$���$	
��������$
��$	��	�������$�$���$��$
�����,��	����$���	����$
��������

B&C&?

*��������������$�	��������$
	���"����$����$����������

3&B&1

.����������$���$�����������$
���	���	$��	����$��$
�����,������$�������$�$�)$
1F@FG?$�
$�)$1F@FGA

.����������$��	����$�$
�����������$�	���	��$�$
�)$1F@FG?$�
$�)$1F@FGA$
	���$�����,������$�������

B&C&A

=����	"I

3&@

.����������$���$�����������$
���	���	$��	����$��$
�����,������$�������$�$�)$
1F@FG?$�
$�)$1F@FGA

.����������$��	����$�$
�����������$�	���	��$�$
�)$1F@FG?$�
$�)$1F@FGA$ B&11

� =	$���������$�	��$
�I$�����	�����$������$��������$ ��$���	������$�$�	�	
����$��������$�
$���$$��	��� ���$���$
����$���������$����$���$����	����

 �����$3&2$�$B&1F



��

� 	�'��� !��!"�!��$� ����6 $" ':����$� -L�	0,

�  ����� ������ HT6.+

� �����(��� �������� ���	 ���	��� ����������	�� ��!��
� ���	"�� ��� 
�I ����� �	���	�	����&

� 4����	����� � �	���	�� ����(������� ��	����
���	������� ��	��

� '	���	�� � �	�����	������ �� ����	��� �����������
�	����� 	��	������� �����,������&

�;��
����� /� -�� ����1�0



��

� 	�'��� !��!"�!��$� ����6 $" ':����$� -L�	0,

� H�������� ���	"��	�� ���� �������I ��������� �) 7.4 A2A3�
� ������	"�� 	� ���� ���	����� #�L*%+

� �L*1+ �) 7.4 A2A3G3 �	�����	�� ��������� ���	"��
� �L*?+ �) 7.4 A2A3GA .�������	�� ��������� ���	"��
� �L*A+ �) 7.4 A2A3G? ����� ��������� ���	"��
� �L*3+ �) 7.4 A2A3G? ����� ��������� ���	"��

�;��
����� /� -�� ����1�0



�	

� 	�'��� !��!"�!��$� ����6 $" ':����$� -L�	0,

� H���!��� ��� ��	������I ������ ��������� �����	�	������
�������� G H�. #�) 7.4 1BCF@� �) 7.4 13BBB� �) 7.4 1BC?F%&

� H�. ��� �	���I �������,��	���� �� �	�	�� 	��	��������
���	�� �����,������ �����	�	��� �������� #HT�9%� ��	���� �
	���"�	�� ����� ���	����� #�L*%&

� .������� ���� 
�I ������������ ��	���� � ����� ���������
�����	�	������ �������� #H�.% � �����(�� �	����� ��������&

�;��
����� /� -�� ����1�0



��

�;��
������/��-�������1�0

� �:�� ����$� $ '��'����$� $�'��)� �$ �� +��*�#$ !���
':����$� �	

�)$1F@FG?
 ��������$/



��

� �:�� ����$� $ '��'����$� $�'��)� �$
�� +��*�#$ !��� ':����$� �	

�) 1F@FG?  �������� /

�;��
������/��-�������1�0

-�������1@���3*$ ��@J0



�


� ���'���* ���!��) ':���*�$ !�#� -</0,

� H���!��� �	������ ����	�	��I 	��	������� ����	�����
����	� ������������	 #9H*%� 	��	����������� �� ���	"I
���	�������� ���� ���������� �� ��������� &

�  ������ 9H*+
� ��������$������J$�	������	����$�$������������$�	��� ������$��������P
�  �����������$��$����	���$�����������$��$	��	������� $�����,������P
�  ����������$	��	��������$�����	�	���$��������$�$�� ����J$�	������������P
� 4����	�����$���������$�����	�	��������$��������$$# H�.%P
� 4����	�����-�����,������$�����	�	���$��������P
� ����	�����$��	�����P
� 6������	�����$�$������	��$����(�����$$��������!�$�	 �����	����$	���$

�	���	��$��������!�$�	����	����$�	$��������P
� '	���	��$�$
������$������$�$�������$�$�	$�������&

�;��
����� /� -�� ����1�0



� ���'���* ���!��) ':���*�$ !�#� -</0,
� H����� ���������� ����	��� ����	� #�) 7.4 13DA1%+

�;��
����� /� -�� ����1�0

�) 1F@FG??2D&3&A

��



��

� 2����'��� ����M$������ -�N0,

� )O �	����� ��������I �	�����	"I� ����������I � ����I
�����,���� ���"�����	 ���	����� ������	��� �	���	��
��	����� #S�*%� ������� � �������� ����������� ���	"���
�������� #HT6.%&

�  ������+

� H��(��� ��������� � ����!��� � �������� S�* � HT6.� ���
��	���� � �������	"�� ���������&

� H������ 	��	��������	 �����,���� 	 ����	"�� 1 �
 ? ���P
� ��	��������$����������$

�	���	��$�$�	���	�����$
�$	���(����$����$���������
	�$�����$���	�����$�L*&$

�;��
����� /� -�� ����1�0

�) 1F@FG1?2O&3&?

'����$���	����� 4���(��$�	��(���$�����������$
S�*$����!���$�	$���	����$7==$

#����%

�L*1$�$�L*? 1G?GAGA

�L*A$�$�L*3 1G1G?GAGA



��

� ��:��$���$��:�'�����$��$������� �������1@�
���� !" ���!�������$��/� &$

� 8	���������+ �) 1F@FG??23 �  �������� >

� H��	
� �	���������� � ��("�� �����	��+ �) 1F@FG??2B� 1?&1 � 1?&?

� =	�������� ��	���������+ �) 1F@FG??211 �  �������� 8

� .�������� 	
�!
�� � ��������+ �) 1F@FG??2C� D � 1?&3

�  �
����������� �	��������� � �����	"I+ �) 1F@FG? 1F� 1?&C �  �������� S

�;��
����� ;��
��� /� -�� ����1�0



��

� 	 +�����
:�� �')�
�!�������$��
/�

�;��
����� /� -�� ����1�0



�
���	����������� -������� 1@0



��

� 	:� �M$�� �� ������� !� -�� ����1@ ?2?2?2?2J,�0

� �) 1F@F ������ ����	 �������	����� ��	��������
� �������� ��	������ ���������� � �	���	�� ���	"��&

� .����,������ ���	������+

� '���� ���	����� #�L*% �) 1F@FG??23&1&?
� .�	���� �����	�	����� �	��������� �) 1F@FG??23&1&A
� =	�������� ��	��������� �) 1F@FG??23&1&3
� O��������J���	 �	
!� �) 1F@FG??23&?&A � @&?
� 7�,	������ �	����	�� �) 1F@FG??2>&1
� 4���� �) 1F@FG??2>&?

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�	

� 	:� �M$�� �� ������� !� -�� ����1@ ?2?2?2?2J,�0

� 8	
��� ������ ���"��	��� �	 �����	�	����� .����,������
���	������� �� �����	����� ;'	�������� ����	�� � ��	��� �
	����	���� � ������ ��	��������	 ��	���� �.�����	�+

� H���	�	�����������$�	��������$����	��&$*�("I D+$�H� 	��	��$
�����,������$�	���������$

� M���	�	�����������$�	��������$����	��&$*�("I 1F+$�H �	��	��$
�����,������$�	���������$
����+--���&�����	�������&�	�-�����	��-����U&���V��R 1CD

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� =��)����� �� ������� � -�� ����1@ ?2?2?2?2J,@0

� 8	��������� ���	"�� #�������� ��� ���� �L*?� �L*A� �L*3%+
� .������ 	������������ � 	��	���������	"I ����	� ������� ������	
� .�	�	���� ��	������ ���	�� � ��������� ���	�������&
� ����$�	���	��$�	��������$�	���������$�$���$	���"�� ���$����!�$

�	���	�����
� ��	����� ���	�������� ����� � �	��(�	����� ���� �����	�� 	"�����&

� ���� ���	"��+
� �	����� ����J � �������J
� 8	��������� ���	"��&
�  ����� �	����� �	���	�� � 	�
�	�!�&

� �) 1F@FG?  �������� * GN /���� �	���	��� ������	"�� ���� ���	"�� &

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

�) 1F@FG??23&?&1

�) 1F@FG??23&?&?



��

� ���3� ���'��)� ���� -�� ����1@ ?2?2?2?2O0

� )	��� �) 1F@FG? 	���"�� �	��� ��� ������ ����������
���	
!� 
�	������� �����("���� ��	�	������ ����
���	������ �	�������� ����	����&

� 7�����,��	����	"I+ H �������� �	�������� ���� �L*A
� �L*3� �	����� 
�I 	�� �	��	�������� �� ����������
��������� 	� �	����� �	 �
�	����� � �	�������(
	
����&

� W�� �	 ����������� �	�������� ���� �L*?� �L*A � �L*3
��	��� ��( ���	
� �� ����� �!����� �����!� �
 ���	"���
����� � ���� �	������ 
�I 	����	���� � ��	�!

�	���������� ������,�����(&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�


� �3�B3�� - $7 $�& �'!��5�����$�& ���������$� �����B�0 $ ' �*��$�
-�� ����1@ ?2?2?2?2E0

� /$7 $�F
� 6��	��+ ��(��� ����� ��(��� �	���� ���	���	�� �
 �����	���

�������� ��(��� �	�� � ��(��� ���������&
� H 	�!���� ��������� ��������	"I ��	���!� ��(��� �	�����


�I 	����	�	 ���������� GN #�) 1F@FG? =�
���� @%
� =����	"I �	��������� 
����!� �	 ��(�� #��(��� ����������

������������ ����������%+

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

�������1@���3*$ ����



�
���	�� � ������ -�� ����1@0

��

*�(���$���������

*�(���$����



��

� 
'!��5�����$�
� 
'!��5�����$� �� #��" �F

� �	����� 
�I ��	��� � ����������� 	��	�������� �	��� ���	


� ���'�����$� ����$ !��F
� 6��������� ���������� ����� � ��	��� �	����������	 ���	 ������

���� 
�I �	���	�	����
� H �������� �	�������� ���� �L*A � �L*3 	����	��� ��( 	��	 �������

��	����( #���������� ����������� ���	�� ����������� � � 	����
����������� 
������� ������,������ ����	����!� ���&%

� 
'!��5�����$� �� !$���F
� �	����� 
�I ��	��� � ����������� 	��	�������� �	��� ���	
 &
� ������ �	���	�	��I �	����	"I ������������ �������	"��
� �) 1F@FG? 	���"�� 	��	������� ������ ��	��������� #��& �� 	���J

��(���� ��	�	���� "������%

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�
���	�� � ������ -�� ����1@0

��

'������	�����$��$����	$
�����$���������$��$������

'������	�����$��$����	$
�����$��	,��	�����$��$�	�����



��

� ������
� H������ 	��	�!� +

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

-�������1@���3*$ ����0




�

� ������
� H��	������� 	��	�!� +

� 6��	��+ ���������� ����������� ��������� ��������
������ �
 ���� ���	�� ���������&

� H 	�!���� ��������� ��������	"I ��	���!�
���	������� 	��	�!� �	����� 
�I 	����	�	
����������&

� H���������+ �	������� ��
	"I �������� �	�����

�I �������� ��� �	������� "������� 	��	�&

� H ���������� ���� �L*A � �L*3 	��� � X A ���
���������� 
�� �	���������� ��� ���� �	���������&
)����� ����� �������I 	��	�� 	 "�������
��������	��� ���& 	 ? �� 	� "������� �	��������&

� H �������� �������!� � 
���� ��	,��	�������
� ��!���� � Y A ��� 	��	�� �	�� 
�I ���	������
����� ����	������	�� ����������&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

Dopuszczalne 
zniekszta
cenia otworów

-�������1@ ?2?2?2?2E,E,G0




�

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

H��������

H��	J��	��$	��	��




	

� � $7 $�
� )����(���$��$���(�����$

���	����$��$����	���������&
� 6�������� ��	���J+

�L*? � �L*A+ � N B �� &
�L*3+ � N 1F �� &

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

� 	 �*��$�F
� .������� ��("�� �	����	 ��( 	�
���I ���� ����	����

�����������	������ �	��������&
� )�����$�������(����I$"�	���$	���	��	"��$����
(���$� 	$��
�����������$

����$�!�����$������$�����$�	�	���$������	��������&
� 8	�����	"I �	���	����� ���	������ �������!�� ��!�� ��

��������� �	����	�� ����� ����	��	��� ������ �	����� 
�I
���������� �� �	�	�� ���
�	�!�� �	�������� �	����!�
��!�������	���� �
 ��!
���	 �	����&



�
���	�� � ������ -�� ����1@0


�

.�������

�������	��$
����(���




�

� 	:����$� -�� ����1@ ?2?2?2?2P0

� ���� �������� ��	������ ��( ���	 �������� ����
��	��������	& �	������ 	� �������I ����(����� ����+

�
���	�� � ������ -�� ����1@0







� ���� �������� #���� ������%+

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�
���	�� � ������ -�� ����1@0


�

�����	�	�����$
�	$��������



�
���	�� � ������ -�� ����1@0


�

H��	�������$��������



�
���	�� � ������ -�� ����1@0


�

�(���(���$
���������




�

� ��!�#������$� $ ���������$� ':����$�

�  ������� �	���+ �) 7.4 @C@?G1 � �) 7.4 @C@?G?

� �����	�	���� 
����� ��� �	����� ���I ���	������ �(���(I�
���	����� �	����� 
�I ���� � �	�
���	�� ��������� ��!��
�!��
� 	
����I ���	"I ��	�� �
 ������I ��	��� ��������&

� �	��	�� 	���	�� ����	��� �	��� �	�	�����I �� "��������
����	 � �������� ���� �L*1 � �*L?&

� 
'!��5����$�$ �)����F �) 1F@FG?  �������� � GN
H�������$���	�����$�(��!�$���������$
�$�������	����!�$��	����&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� ��!�#������$� $ ���������$� ':����$�

� .�	��� ������� �������� �������	��+
� ������������ �������	�� ���� 
�I ���	������ ��	����

� ��������� H�.&
�  ���	�	����� ���������J �������	���� � �	���������� ��� ��

�L*A � �L*3 �	����	 
�I 	���"�	�� � �����,������&

� .�	��� �������+
� .�	��� ������� � �	���������� ���� �L*?� �L*A � �L*3 �	���� �


�I ���	������ ����� �����,��	����� �����	�	��� ������� �&
� 6�������� ���	"I ��	�� �������� ��( �������� � ��!��

����	"��+ 3 U ��
	"I ��
���� ��("�� � BF ��&
� .�	��� ������� �
�	������ � ��	��� �	���	�� �	����� 
�I

���	���� ����� �������,��	������ �������� ��	����
� ��������� ��������� � 
�� ������J&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� .�	��� �������	��+
� W�!��� �������� + �	������ ��
	"I ��	���� �	������

���	"I � 
��� ��� �	���������	����&

� .�	��� ��	�	��+
� W�!��� �������� + �������I ����� �����	� � 	��	�������

���J ��	���&
� .�	��� ����	���	���+ �	�� 
�I ���	������ � ������ �



�� �	�������& H �������� ����	�	����� �	��������
��������� �	����� 
�I �	���� � H�.

� �	�	����� �	����� ��	�� 	������ � �) 1F@FG?+
�  ��������� �	��!� &
� .�	��� 	��	�	��&
� .�	��� ����	��&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�	

� 
�����$� �� �:�� �$F

�  ��,���	���	$�$�	����$ �)$7.4$B21D�$�$������	"��$	�$����$
���	�����+

� �L*1+ �	��	� ���	"�� 8
� �L*?+ �	��	� ���	"�� *
� �L*A+ �	��	� ���	"�� O
� �L*3+ �	��	� ���	"�� OK #�	��	� ���	"�� O � ����������� �	�� ��	����

��������� � �) 1F@FG? =�
���� 1D%

� ����$	�����$����������$�����	��	"��$�������������$� 	���$
��	�	��I$�	���+$ �)$1@@AG1G1�$�)$1@@AG1G@� �)$1@@AG?&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� �������� �������!� ����������+ �	��� �) 7.4 B21D?2B&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� >" !��$� �� +��$ !�� -�� ����1@ ?2?2?2?2C0
� Z�
� � ����(��� ��� �	����� 
�I �������&
� )	������� "������� "�
� � �	���������� �������!� �	��������

��� �	����� 
�I �������� ��� 61?&

� 6�������� ���	"�� +
� � �	���������� ������(������+ �	� ����(��� �	������ �	��� I �	 ��������

����� ����� ��!� �����&
� � �	���������� ���(������+ �	� ����(��� �	����� �	���I �	 � �������

������ ����� ��	�� �����&

� )���(��� �	����� 	
����I ��( ��	
	���� �� �������� ������� � "�
&
H ���������� ����� ����(��� � "�
� �	����� 
�I 	����	��&

� �	�������+
� � �	���������� ������(������+ �� 	�!� �	������� ��� �� ���� ����&
� � �	���������� ���(������+
'���� 2&2 GN �������� 1 �	������� �	� ��������� �	��(�����&
'���� 1F&@ GN �������� ? �	������� #�	 ������ �	� �
�� � �	� �� ��(���%&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�
���	�� � ������ -�� ����1@0

�


� K�N<�/�/�Q� �
�2�/9/�Q� -�� ����1
@0

�	��������$"�
	��



��

� <B(�$ � #�)3�6 $

� M����� ��	��� ��( ���������� ���!������� ��� ��
	"I ���
�	����� 
�I �������� ��� ? �� &

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

8$[$?$��$�$�	����������$
������(������$

8$[$1$��$�$�	����������$
���(������



�
���	�� � ������ -�� ����1@0

��

� >��������$�$,�������$������$"�
$
�	$�	�����J$���(������&

� 4��	�������$�	���$��	������$
����$�)$13A@@GA&

� *�("I$�����	����$����$����$
�$��	�	����$��$����	���$����(���&

� A�)3�����:�5" !�%�':�7(��� + � '�'��� R<



�
���	�� � ������ -�� ����1@0

��

� )��������$������$"�
$
�	$�	�����J$���(������&

� 4��	�������$�	���$��	������$
����$�)$13A@@G3&

� *�("I$�����	����$����$��!���$
�$��	�	����$��$�(����$����(���&

� A�)3�����:�5" !�%�':�7(��� +�� '�'��� RS



��

� =���7 ��$� 6�)3

� ��	��� �	��(����� "�
 �	������ 
�I ������	�������
�	������� 	� ��("�� ���
������� �������� � ������
��������� ������	"��&

� ��!�#������$� :��$��! +�$ '���B� � :�5" !��$� +  $���� +

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

-�������1@���3*$ ���C0



��

� =���7 ��$� 6�)3 � :�5" !��$� + ':�7(��� +

� )	������� ����	"I ���������� ���� ���(�����+ � ��* R F&D� 
  �

� 
 + �	������� ���������	"I �� �	��������� �������� "�
�
 �+ �	�� ������	� �������	 "�
�

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

-�������1@���3*$ ����0



��

� =���7 ��$� 6�)3 � :�5" !��$� + ':�7(��� +

� 6��	�� �	��(�����+

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

-�������1@���3*$ ��@�0

�������1@� ?2?2?2?2C,O,G
�������1@� ?2?2?2?2C,O,J
�������1@� ?2?2?2?2C,O,O
�������1@� ?2?2?2?2C,O,E

�G����� 	���"���� ����
�	����� � �������� �	�����



�
���	�� � ������ -�� ����1@0

�	

=���	�	��(���$�	��������$���(����

'���$
�����	���������



�
���	�� � ������ -�� ����1@0

��

� ����5���$�6 $6*$�� =���
-3�!:�6����$���'��T�$�$�
��:$7 $�0F

� �����������$���	�����$
�	�����J$���(������$
�$���������$�	���	��$���	"��&

� 7��$�	���$����$�	"I$���	��&



��

� 7��� �	����� �������� ������������	 	������ � �) 1F@FG?+

� )��� 	������� �� �	���	 �) 1F@FG??22&D

� \������� �������!� �����	"��������+

� H��(�� ���	��������� � ���	�������� �) 1F@FG??22&2&?
� )��� ����	���	��� �) 1F@FG??22&2&A

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�


� �����( -�� ����1@ ?2?2?2?2�0

� ����� �	��	��(���� �	���� ������ ��������I� ��� ��
������	�� ��������� ���������� �	������� 
��������J����
�	
!� 	������ � �) 1F@FG??2@&?&

� 6��	�� �	���� # �) 1F@FG??2@&A&1 � @&A&?%&

� ����������F ��� 
�I 	����	���� �	�����	�� ���	�� �	�����
��	���� � ��	������� � ��� ����������� ��������	"�� �	��� ����� �
������� ����������&

� ������ � U ����������F �	������ 
�I ��	�����	�� ��	����
���	������ �	����� ��!�� ������ ��������I ��	���� � ���� ���
	
�����J ��	����	����

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� �	��	��� ���	������� � �	�����+
� ����� �	��	��(���� �	���� �������� ��( ���� � ���	�����

�	��!�� ��	���� 	��	������� "�	��� ������� � �	����	��&
� ����	����� � ��(��� �	��!�� ���	����J � �	���� �	����� ��� ����I

�������� ���������� 	������ � �) 1F@F?211&?&
� ������	�� �����	��	"�� �	��!� �	����� 
�I �	�����	����

� ���(�� ����� �	��	��(���� �	����&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

� �	������ � ������������+
� W�!��� ��������+ H	��� ���������J �	�


����� �	������ ��� 
�I ����	�����
�������	�� #	��	������� �	�����������
	��	������� ������ �������	����
�	��!� � ����!�� 	��	�� 	��	������������ &&&%



��

� 9����� �	����	��+
� 9����� �	����	�� �	����� ����	��I ��("I �����	�� ��	���� 

���	�������	 �	����&
� )� �������� �	����� ��( ������!�� �������� �	�������� � ���	���

	��� ������ �������!� �������	����� ����
(����� �	
����������� ��������	"�� �	�������� � 
��������J����
����	����!� �	����� �	����&

� )� �������� ������ �	����I ��(���� �������!� �
 ������!�
�	����	���� 	 ����� �	����� B �	� 	��� 	���"��I �	�	�����
"�	��!� ��(��	"�� ���������� ����� �������!� 	 ���������G
��� ���������&

�  ���	�����+
� �������� ������������ �	��	���� �
 �
�	������

�	����� ���I ����	����� �	����	�� #� 	���������� ������
���	����� � ��"�� �	 ��� ������ ����	 � ���	 �������%&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�
���	�� � ������ -�� ����1@0

��



��

� ����	������ �	�������� �	����� ������	��� �	�������
�����	����� � �	���� �	����� 
�I �������	��� � ��	���
������������� ��	��	"I �	�������� � �����������+
� �L*?� �L*A� �L*3+ .�	�!
 ������� �	������ 
�I 	���"�	��

� �����,������� ����� ��� �	��	��(���� 	��� �	�����	����&
� H �������� 
����!� � �	 �������� 1-A ������� "�
 � ������

�	������� �	����� 
�I ������	���� ����� �	�������� �������
��������	"I ,������� ����� �	�������� 
����

� 4������� � �	���	�����
� '���� �	������	�� ��("I �	�������� ������ ������	�����

�	���	��I� � ����(���� ��� ������
���� ���	J���I ��� �	��� �&
� .���� �	�������� �������!� ��� �	����� 
�I ���	������

	����������� ����� 	��	������� ������	������ �	��������
�	� ����(��� �	��	�	������ ��	�	����� � �	���	�����
����!� &

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� ;�3�!:$� !��$� :��$��! +�$ -�� ����1@ ?2?2?2?2�� $ ;�5" !�$� K0

� �) 1F@FG? ��� �	���� ������!�	���� ������J �������������
���	����� �	���	 �	������ 	����������+

� S��
�$�$�������+$$�)$7.4$1?@33$� �)$1F@FG? :  �������� S
� 6����	��$�	��	��$��������	��$�$�������	��+$ �)$13C1C�$�)$1BA11$

� �)$1F@FG? :  �������� S
� 6����	��$�	��	��$�����������+$ �)$7.4$13C1�$�)$7.4$13D1A

� �)$1F@FG? :  �������� S

� .����,������$���	������$#��	�������%+
� 4���������$�����	"I$�	��	��$	���	���� #����$���	���� �%+$�)$7.4$1?@33G1
� '����	���$�	�	����	"��+$ �)$7.4$1?@33G?

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� =����	"I �	��	�� 	���	���� ���� 	���"���� � ������ 	�������+
#�) 7.4 1?@33G1?23&3%

����� #/% ? �	 B ���
"������ #6% B �	 1B ���
���� #Q% �	����� 1B ���

� �	�����$�����I$����$���	�����$#	���(��$�	��(���$
���������$	���	����	$������$����������	%

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�	

� '����	���$�	�	����	"��
#�)$7.4$1?@33G??2B%

�
���	��
�������� -�������1@0



��

� =�
���� �	 �����,������ 	���	����� ������!� ����������
#�) 7.4 1?@33GB%

� )	��� �) 7.4 1?@33GB 	���"�� �!��� �	����� �	�
������ ,��

� ��� ����������� 	��	�������� �����	"�� �	��	�� 	���	�� ��
� "�	�	������� 	 �!����� �����	����� �	�	����	"��&

� =�
���� �� �� 
����	 ��������� ���� ��	����	����
��
����������� �	�������� ����	��� ����� �	�	��� ���� �� ��
	���	����� �	��	� ����������&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� �������� ��� �����	��� �	�	����	"�� *A #�) 7.4 1?@33GB%

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�


� �������� ��� �����	��� �	�	����	"�� *A #�) 7.4 1?@33GB%

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� �����	�	����� �	��������� ����	����+
� �����	�	����� �	��������� �	 ���������� �	��	�

���������� �
 ������ �	����	 �������I ������ 	���"�	��
� �) 7.4 2BF1& .�	���J �����	�	����� �	���������
�	������ 
�I 	���"�	�� � �����,������ #��& .� ? ]%

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

-�������1@� ?2?2?2?2��3*$ ��@@0

4���������$�����	"I$�	��	�$ � '����	���$�	�	����	"��$ 
 .�	���J$�����	�	�����

N$1B$���

*1 �1

	�$*?$�	$*A �?

�	�����$*A �?$�
$�A$#���$	���"�	�	%

4�$B$���$�	$1B$���
	�$*1$�	$*A �1

�	�����$*A �?

[$B$���
	�$*?$�	$*A �1

*B$G 7� �?
�$
 4���������$�����	"��$�	��	�$�$�����	���$�	�	����	"� �$�	���	$�$�	����"���$�)$7.4$1?@33

�$�)$7.4$13D1AG1



��

� ��*���� �� #������� !�� -�� ����1@ ?2?2?2?2�� $ ;�5" !�$� =0

� ��*���� �� :��'������F ���	��� �� ����(� ��
�	�����	�� �������� 	���� �	"�	"�� � ��������	"�� �����
�	�������� #�) 1F@FG?  �������� 8&1%

� ��*���� �� M)�� ����*��F ���	��� �� ����(� �� �	����	"I
�	���	����� � ������ #�) 1F@FG?  �������� 8&?%

� M��� ���������� �
� �	 ��	������� 	���"��� ����( �	������� �
,����	������� #'���� 1 �
 '���� ?%&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� 
�����*�& 3����$� $ �!$�5��$� ����#)�" � -�� ����1@ ?2?2?2?2�@0

� H�������� �	���	�� � 
������ ��	����� ��( ����� �������	
	����	�����	 ���� � �	�����	������ ��	����&

� .�������������� 
������ �	���	��� � �	���������� �� �	�����
������ �	�����	��I&

� H��	
� �	����������+
� H�������� �	������ �	��������� � ���	
��� �	���������� �� ����


�I �������	��&
� 6�� 
�I �������	�� ������,��	����	"I ���	
!�&

� H������ ��	��������� ������������ �������!� +
� H������ �������!� �	����� 
�I ������ ����������&
� 6������ � ��(��	����	"I �	����!� �	����� 
�I 	���"�	�� � �� ����

�	���	��&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� 
�����*� ':����$�

� 
�����*� �$!)�*�� ':�$�F H�������� ��	��� �	����� 
�I
�	���	�	���� �������� �� ����� ���	"��&

� N����$� �$��$'! !" � -�=�0F
� O������ ������������ #�=%+ �) BD1G1&
� O������ ����������	 G ��	���	�� #6=%+ �) 1?@F&
� O������ �����^��(�	�� #�=%+ �) 1D13 � �) 1D1A&
� O������ ����	�	������ #9=%+ �) 13AB&

� O������ )8= ��	��� ����	��� 	 �����,�������� �� �	��	��� ?
����� �) 3DA&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�
���	�� � ������ -�� ����1@0

��

� 	:�$�� :� +�$����F
� '	���	�� ������� #E7%� �	���	�� ������!� #8*%� 
������ �� �����	"�� #/=%

� 
������ ����������	 G ��	���	�� #6=%&

8* 6=

/=



�
���	�� � ������ -�� ����1@0

��

� 	:�$��  !�5���F
� '	���	�� ������� #E7%� �	���	�� ������!� #8*% ����� ����� �����


������ �����^��(�	�� #�=%� 
������ ����	�	������ #9=%&

8*

�=



�	

�  ����� �	���	�� #)=8%

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

-�������1@���3*$ ��@J0



��

� )8= � �������� ��	���������+

� H 	��������� �	 ���������� ��(�� ������ ���	������
����� ��� ����� �	��� ��������� H�. �	����� 
�I
������	�� ����(����� ���������+
� H������� �	��	� ���	"�� ��	�� O&
�  ����� 
���J ����	���� ��(���� ��� �	���	 � =�
���� ?3 #��� & B_�

��U& 1FF _%&
� 6�������� 
����� ���	"I ��	��� @FF ��&

� )������ ��	��+
� )�����( ��	�� � �	���������� ����� �L*?� �L*A � �L*3

���	��� ��( ��	���� � �����,��	������ �����	�	�����
��������& )������	�� ��	��� �	����� 
�I �������	��&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� 6�������� ���� ������������� �	 
���J )=8+

�
���	�� � ������ -�� ����1@0

-�������1@���3*$ ��@G0

H�����$��	���$#��% � *����	$���	����	��$T$
#�M-��%


*���$�������������$#�	����%$ �

.?AB$$$$$$$$$$�	$$.3CF �	�����$.3CF$

�$�
$�$Y$C ��������� ����	$����$������(��� ?3

C$[$�$�
$�$Y$1?
Y$A 2 ?3

N$A 1C 3F

�$�
$�$N$1?

Y$A 1C 3F

N$A ?3 32$

� H�����$	��	��$��($�	$�	��������$��
	"��$�$��	���$� ������	���$�
$�	�������$��
	"��$�$��������$��$�� 	���$��	�	��$�$������$
�����	���&$8��$��	��$��	�	����$�$���������$�����	�� �$��������$��	�����$����$�	�������$��
	"I$��	���$ �$�
$���$��
	"��$
��	��$��$���$��	���$��$��$���	������$����	���"���$� $	
$���	�&

 *����	$���	����	��$T$	
�����$��($��	����$�$�)$1F11G 1+$1@@2-9	������$1@&
� *���$�	��(���$���	J�������$��������$�$�	��	��(����$ 
���J$)8=$�	������$
�I$��������$�$���	����$�$
���J& $M��	$;����$������(����
��������$��($����$�	����
��$�	$	��������$��	���$� 	$����������$�	����������$��$�	��	��(���$
���J$)8= &



�


� 
�����*� :�5" !�% �� +��$ !�� +

� H�������� �	�������� �� �������� ����������� �	����� 
�I
�������	�� �������� ����� � �	 �	����&

� �	���������� ������ � �	���������� �������� ��( ��������

���	"�����	 ����� ��������� &

� '	���	�� �	�����J "�
	���� ���(������
� 9	���� �	���	�� ������ 	� ���	�� ���(�����+

� 6��	�� �	���	�	�����	 �	���� �	��(�����+ �� ����1@ ?2?2?2?2�@,O,@,J
� 6��	�� �	�
��	����+ �� ����1@ ?2?2?2?2�@,O,@,O
� 6��	�� Q9*+ �� ����1@ ?2?2?2?2�@,O,@,E
� 6��	�� 
���	"������� ����^���!� ����(��� #8=7%+ �� ����1@ ?2?2?2?2�@,O,@,P

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��

� /���
� ������!� "�
	���� �	���	�	���� � ����� �	�������� �����+

� �L*?+ B _ � ����� ������ ���	�� �	���	�	�����	
�	����� ���	�� �	�
��	����� �
 ���	�� 8=7&

� �L*A� �L*3+ B _ � ��������� ������ � 1F_ � ����� ������
���	�� �	�
��	�����&
1F _ � ����� ������ ���	�� �	���	�	�����	
�	���� � ���� ���	���� 8=7&

� '	���	�( ������	����� ��( �� �������������� ����
�� ������ !�
"�
	���� ���	�� ����������� ��	���� � �) 1F@FG?  �������� 6

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�
���	�� � ������ -�� ����1@0

��

6��	��$�	���	�	�����	$�	����$
�$������$�����	����������

'	���	��$���(�����$���	��$8=7



��

� 
�����*� !�3�!:$� !��$� :�!�� ����!�" �) 1F@FG?  �������� S

� H��"���� �����	�	����� �	��������� ����	����� ��!�� ����
�	���I ��
�������	�� ����� �	�	���� ��� 
�I �������	��&

� �	���� ��
	"��+
� H������ �	��	�� ����������+ �) 7.4 1@23F� �) 7.4 ?2F2
� �	��	�� ������������ ��������+ �) 7.4 ?FCA
� �	��	�� ����	��� ��������	���+ �) 7.4 13C1

� .������ ���������+ ������	����� ��( 
������ ���������	"� ��
	 ��� ���� �	 	���"�	�� � ��	������

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



�
���	�� � ������ -�� ����1@0

��

�	����$��
	"��'	���	��$�����	�	�����$
�	���������$����	���



���

� 
�����*� �����()

� .��� ��	��	����� �	�������� �	������ 
�I �������	��
� ��� �������� ��,	������ �
 ������������ �������!�
� ��������� ��(� �� ��������� �������	�� ���������
�	����� ���(�� � 	��	������ ��	�!
&

� W�	��������� ���	����� ����!� �(��	����+
� )����� ���	��I �	���� �	�������� ��	��	����� �	�������� &
� �L*A � �L*3+ H����� �	����!� �	����� 
�I �	�����	����&

�
���	�� � ������ -�� ����1@0



��=	9������



� ���� ����� �)��:��'�� �� ���� ���� !" � ������!��$�&
���������$� $ �����() ���'��)� �$ '��*��� + 37�!$� �3��$" !���5�
�� @��J ���),

� �� ����1�F <�#)*)�� :�!�:$'� !�$"!��� ! �!�������$�� !���$�� /�
���'��)� �$ '��*��� +,

� �� ����1@F 
��:*��'��� ����6*� �$�$��*�� ����#��$� �� +�$ !��
���� !" � ������!��$�& �������$� $ �����() ���'��)� �$ '� �*��� +,

� �3B� �*�'� �������$� ����6*� ��'!� ���'��)� �$ -�:5���
�� ������ :���)� �$& :�!$�� ������*$& $��,0,

� �� ���� ����#� �$7�'!�#� !���#�(����$� :���������� � !����' $�
����#�% ���� !" � + ������!��$�& ���*$!� �$ $ ������*$ �� ��6 $,

��	

��=	9������



����<��9<�



� ������� +$H��	�����$�	��������$����	����$�$������	����
� *�("I 1+$ �����$	����$��	��	"��$�������!�$�	������� �����&
� *�("I$?+$H��������$����������$�	�������$�	��������$� ���	����&

� ������� : ��	�	� F+$$�	������$��	����	�����$�	��������&
� ����	��OC�P +$ �����$�������$��$������$�����$�����$�$���$��	� !�$

#�$���������$���������$������%&$�	��	��$���	"��$����� $
�����	��	"��$�������������&

� ����	���@�JJ +$4���	��$�����$�	�	���$�	��������$����	����$
��$�	�	��$	���	�����$������!�$����������&

� �//	��/��,�?)$�������+��/������$�#��M�	��) �)��*�	�� �*����,� 1��$
�����	��$?F11&$�**.$: ��	����$*	�0����	�$,	�$*	���� ���	���$
.�����	��&

���

����<��9<�



� <��$��$�#� #�����������$,���%+$���&����	G�G���&�	�

� �::*)'U� #T�����$*	���	�$,���%+$���&�����&�	�

� ?�):��	�*������ #.�����	��$,�
�����	�% F�
���&���	������	�&�	�

� K���<� #O	��$,�
�����	�%+$���&������&�	�

� �::*$���N�*�$�#� #O	��$,�
�����	�%+$���&�������
	�����&�	�

��


��=;�V
����� ;� 9=�	�V������� ����<��>Q



Modu
y szkoleniowe SKILLS zosta
y opracowane przez konsorcjum organizacji, podanych na dole slajdu. 
Materia
 jest w obj � ty licencj �  Creative Commons

Ten projekt zosta
 zrealizowany przy wsparciu finan sowym Komisji Europejskiej. 
Publikacje w ramach tego projektu odzwierciedlaj �  jedynie stanowisko ich autorów i Komisja Europejsk a 

nie ponosi odpowiedzialno � ci za umieszczon �  w nich zawarto ��  merytoryczn � .


